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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> A damping device for rotary and 
translational 

movements consists of a damping member and a member to be damped. 
One of the 

two members has an intrinsically sealed hollow body (3 1 ) in which there is 
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located a fluid (2') which can be magnetised. The other member is 
coupled to 

the fluid which can be magnetised with the aid, for example, of an 
annular 

permanent magnet (9). <IMAGE> 



12/2/04, EAST Version: 2.0.1.4 



Europaisches Patentamt 

European Patent Office © Veroffentlichungsnummen 0 304 091 

Office europeen des brevets A1 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 88113536.2 © Int. CI. 4 : F16F 15/03 



© Anmeldetag: 20.03.88 




© Prioritat 21.08.87 DE 3727959 


© Anmelder: BRITAX-KOLB GMBH « CO 


Theodor-Heuss-Strasse 2 


© Ver<5ffentlichungstag der Anmeldung: 


D-8060 Dachau(OE) 


22,02.89 Patentblatt 89/08 


© Erfinder: Notar, Walter 




© Benannte Vertragsstaaten: 


Valerystrasse 43 


CH DE ES FR GB IT LI SE 


D-8044 Unterschliessheim(DE) 



© Oampfungseinrichtung. 



© Eine Dampfungsvorrichrung fOr rotatorische und 
translatorische Bewegungen besteht aus einem 
Dampfungsglied und einem zu dampfenden GHed. 
Eines der beiden Giieder wist einen in sich ge- 
schlossenen Hohlkorper (3) auf, in dem sich eine 
magnetisierbare FIGssigkeit (2) befindet Das andere 
Glied ist z.B. mit Hilfe eines ringformigen Perma- 
nentmagneten (9) an die magnetisierbare RUssigkeit 
gekoppelt. 
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Dampfungselnrichtung fUr rotatorische und transiatorische Bewegungen 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine Dampfungsvorrich- 
tung fur rotatorische und transiatorische Bewegun- 5 
genrdie~aus einem~Dampfungsglie^ ljn^^inem zu 
dampfenden Giied besteht. 

Aus der DE-OS 25 40 107 ist eine Dampfungs- 
vorrichtung bekannt, die einen mit viskoser FIGssig- 
keit gefullten, abgeschlossenen Raum aufweistjn to 
welchem a!s bewegliches Dampfungsglied eine 
magnetisierbare Weicheisenkugel vorgesehen ist, 
die mit magnetischen Mitteln an die zu dampfende 
Einheit angekoppeit ist Die Kugel soil so in der 
Mitte des Rohres schweben, dafl sich zwischen 15 
Innenwandung des Rohres und der Kugel ein kreis- 
formiger Spalt bildet. Weil das Magnetfeld, in dem 
sich die Kugel befindet. das Gravitationsfeld . der 
Erde ausgieichen mufl, befindet sich die Kugel 
einem auflerst labiien Gleichgewicht. Sollte es je- 20 
doch gelingen, das Magnetfeld so auszulegen, da/3 
die Kugel tatsachlich genau mittfg plaziert ware, 
wUrde jede Winkelabweichung zur ursprtinglichen 
Lage die Komponente der Erdanziehungskraft 2n- 
dern, die es durch das Magnetfeld auszugleichen 25 
gilt und die Kugel wUrde wiederum ihre mittige 
Lage einbuflen. In diesem Fall wurde die Kugel 
dann an einer Stelle der Rohrwandung anliegen. 
Dadurch tritt jedoch Haftreibung auf, die verhindert, 
dafl die Kugel ihre Ruhelage zurUckkehren kann. 30 

Es sind weiterhin DSmpfungsvorrichtungen be- 
kannt bei denen ein mit dem zu dampfenden Giied 
fest verbundenes Teil in einer FlUssigkeit bewegt 
wird. Hierbei treten jedoch immer Dichtungsproble- 
me auf. Urn diese Schwierigkeiten zu losen, muB 35 
dann wieder eine gewisse Haftreibung in Kauf ge- 
nommen werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine 
Dampfungseinrichtung zu schaffen, die mit au/terst 
geringen Kosten herzustellen ist, in der keinerlei 40 
Haftreibung mehr auftritt und die daher in einem 
weiten Anwendungsbereich Einsatz finden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
geldst da/3 bei einer Dampfungsvorrichtung, die 
aus einem Dampfungsglied und einem zu d3mp- 45 
fenden Giied besteht eines der beiden Glieder 
einen HohlkSrper aufweist in dem sich eine ma- 
gnetisierbare FlUssigkeit befindet und das andere 
Giied mit magnetischen Mitteln an die magnetisier- 
bare FlUssigkeit angekoppeit ist. — — — — so~ 

Diese magnetisierbaren FlUssigkeiten sind sert 
einiger Zeit im Handel und haben die Egenschaft, 
sich selbst in starken Magnetfeldem nicht zu entmi- 
schen. Es handelt sich dabei meistens urn Ferrit- 
teilchen, die in einer viskosen FlUssigkeit suspen- 



diert sind. 

Die Vorteile der Erfindung (iegen vor ailem 
darin, da/3 keine engen Fertigungstoleranzen einge- 
halten werden mQssen und eine kostengunstige 

und einfache Produktion ermfl glicht wird._ 

~~ Reibungs- und Dichtungsprobleme sind bei dem 
erfindungsgemSflen Gegenstand von vornherein 
eliminiert. Die DSmpfungsparameter lassen sich 
einfach und gut reproduzierbar einstellen. 

Zweckma/Jigerweise ist der Hohlkflrper, in dem 
sich die magnetisierbare FlUssigkeit befindet, so 
ausgebildet, dafl sich die FlUssigkeit darin im Kreis- 
lauf bewegen kann. In diesem Kreislauf I34H sich 
eine Drossel einbauen, durch die das Ddmpfungs- 
verhalten bestimmt wird. In weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung ist es vorgesehen. die Drossel als 
Thermostatventil auszubilden, so da/3 temperatur- 
bedingte ViskositStsschwankungen der FlUssigkeit 
ausgeglichen werden kdnnen. Ebenso bietet sich 
eine elektrische Drosselung an, wie sie z.B. beim 
Anbringen einer elektromagnetischen Spule urn die 
im Hohlktirper befindliche magnetisierbare FlUssig- 
keit erreicht werden kann. SobaJd sich die Flussig- 
keit relativ zum Hohlkflrper bewegt. wird in einer 
zweiten Spule ein Signal erzeugt, mit dem sich 
Uber eine Auswerteschaltung wiederum die erste 
Spule ansteuern iSflt. Durch diese Anordnung lieOe 
sich mit auflerst einfachen Mitteln sogar eine aktive 
DSmpfung erreichen, die direkt, z.B. durch die Ge- 
schwindigkeit des zu dampfenden Gliedes geregelt 
wird. 

In einer weiteren AusfUhrungsform der Erfin- 
dung wird nur eine kleine Menge magnetisierbarer 
FlUssigkeit verwendet die von einer FlUssigkeit 
umgeben ist, die nicht mit der. magnetisierbaren 
FlUssigkeit mischbar ist. Diese kleine Menge ma- 
gnetisierbarer FlUssigkeit wirkt unter dem Einflufl 
der magnetischen KrSfte gewissermaflen wie ein 
Kolben, der, im Gegensatz zu einem festen Kolben, 
ohne Haftreibung Uber die Innenwandung des Hohl- 
kdrpers gleitet und die SperrflUssigkeit im Kreislauf 
bewegt. Die magnetischen KrMfte kflnnen dabei 
entweder durch einen Permanentmagneten Oder 
durch einen Efektromagneten erzeugt werden. 

Urn hOhere BindungskrMfte zwischen D5mp- 
fungsgiied und zu dampfenden Giied zu erzeugen, 
werden in einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung die magnetischen Feldlinien auf die magneti- 
sierbare FlUssigkeit fokussiert. Das Igflt sich bei- 
spielsweise dadurch erreichen, da/3 beiderseits ei- 
nes Permanentmagneten Polschuhe angebracht 
werden, die den PolkSrper jeweiis Uberragen. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung im 
folgenden nMher eriautert: 
Es zeigt: 
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Figur 1 eine erfindungsgemafle Dampfungs- 
vorrichtung fur die Dampfung einer rotatorischen 
Bewegung, bei der der Hohlkorper volikommen mit 
magnetisierbarer RUssigkeit ausgefUllt ist. 

Rgur 2 einen Schnitt nach der Linie AA der 
Figur 1 

Rgur 3 eine erfindungsgemafle Dampfungs- 
vorrichtung fUr die Dampfung einer rotatorischen 
Bewegung, bei der eine SperrflUssigkeit verwendet 
wird 



Figur 4 einen Schnitt entiang der Unie BB in 
Figur 3 

Figur 5 eine Dampfungsvorrichtung zur 
Dampfung eines Pendels, an dem ein Beschleuni- 
gungssensor eines Kraftfahrzeugsicherheitssystems 
angebracht ist. 

In der AusfUhrungsform nach Rgur 1 und Rgur 
2 ist drehbar urn den Punkt M das Pendel (1) 
gelagert. Der Hohlkorper, der nach der Erfindung 
die magnetisierbare RUssigkeit (2) aufnimmt ist 
hier ais geschlossener Ring (3) mit rechteckigem 
Querschnitt ausgebildet. Am freien Ende des Pen- 
dels (1) ist ein Magnet (4) befestigt der an zwei 
gegenUberliegenden Seiten mit Polschuhen (5) ver- 
sehen ist Der Magnet (4) und die Polschuhe (5) 
bilden urn den Hohl korper (3) eine Rinne, mit 
rechteckigem Querschnitt. Auf der gegenQberlie- 
genden Seite ist am HohfkSrper (3) eine elektrische 
Spule (7) angebracht. 

Wirkt auf das Pendel (1) eine Kraft, so bewegt 
es sich umseinen Mltteipunkt (M). Durch die ma- 
gnetische Koppelung wird die magnetisierbare 
RUssigkeit (2) im Inneren des Hohlkorpers (3) mit- 
bewegt. Die Starke der DSmpfung h£ngt dabei ab 
von der Viskositat der FIQssigkeit (2), dem Quer- 
schnitt des Hohlkorpers (3) und dem Magnetfeld 
der Spule (7). Durch die Bewegung der RUssigkeit 
(2) wird in der Spule (7a) ein Signal erzeugt. Hier- 
durch ergibt sich die Moglichkeit einer aktiven 
Dampfung, so dafl z.B. bei schnellerer Bewegung 
des Pendels in der Spule (7) ein stSrkeres Magnet- 
feld erzeugt wird, und sich somit eine starkere 
D2mpfung ergibt. 

In den Figuren 3 und 4 ist ein weiteres AusfUh- 
rungsbeispiel dargestellt. Der Hohlkorper 3' ist hier 
als geschlossener Ring mit rundem Querschnitt 
ausgebildet. Mit 8 ist ein nicht naher dargestelltes - 
Thermostatventil bezeichnet In dem Hohlkorper 3' 
befindet sich nur eine kleine Menge 2 magnetisier- 
barer RUssigkeit. Durch den Ringmagneten (9) wird 
die magnetisierbare RUssigkeit 2 in der Form ei- 
nes Kolbens gehalten, der den Hohlkorper 3' aus- 
fUllt. Der Ubrige Hohlraum des Korpers 3' ist mit 

einer GrenzflUssigkeitJlO) ausgefUllt. 

~ Bewegt sich nun das Pendel (1) urn den Punkt 
M, so wird der Kolben aus magnetisierbarer RUs- 
sigkeit 2 mitbewegt Auch die GrenzflUssigkeit (10) 
wird dadurch mitbewegt In diesem AusfUhrungs- 



beispiel wird die Dampfung durch den Querschnitt 
des Hohlkorpers (3) die viskositat der SperrflUssig- 
keit (10) und durch das Thermostatventil (8) be- 
stimmt Sollte sich die Viskositat der SperrflUssig- 

5 keit durch Temperaturschwankungen andern. so 
wird dies durch das Thermostatventil (8) ausgegli- 
chen, so da/3 die Dampfung immer konstant bleibt. 

Ein Anwendungsbeispiel des erfindungsgema- 
fien Gegenstandes zeigt die Rgur 5. 

-io An- einem- Pendel (1)7 das~im "Drehpunkt~M 

gelagert ist, ist ein lageunabhangiger Sensor fUr 
die Blokkiereinrichtung eines Sicherheitsgurtsyste- 
mes befestigt Bei der Beschleunigung (positiv 
Oder negativ) eines Kraftfahrzeuges uber einen be- 

75 stimmten Wert hinaus. Oder beim Kippen Uber ei- 
nen bestimmten Winkel hinaus, bewegt sich die 
Kugel (11) aus ihrem Sitz (12) und hebt dadurch 
den Deckel (13), der mit seiner Spitze (14) eine 
Biockierung einleitet 

20 Unterhalb des Sensors ist am Pendel (1) ein gebo- 
genes Rohr (3") angebracht. Die magnetisierbare 
FIQssigkeit (2) fullt das Rohr (3") volikommen aus. 
Die beiden Enden des Rohres (3 ) sind Uber das 
Verbindungsrohr (15) miteinander verbunden. Am 

25 Rahmen (16) der Blockiereinrichtung ist ein Perma- 
nentmagnet (4') angebracht Die gezeigte Vorrich- 
tung hat die Aufgabe, den Sensor den Bewegun- 
gen des Fahrzeuges gedSmpft und zeitverzogert 
nachzufUhren, so dafl die Achse CC immer senk- 

30 recht zur ErdoberflMche ausgerichtet ist 

ist die Blockiervorrlchtung in der Lehne eines 
Kraftfahrzeuges untergebracht, so richtet sich der 
Sensor selbstandig nach jeder Verstellung des Sit- 
zes wieder nach dem Gravitationsfeid der Erde 

35 aus. Die Dampfung der Verstellbewegung des Sen- 
sors kann mit der Erfindung so eingestellt werden, 
dafl ein langsames Kippen des Fahrzeuges nicht 
zu einer Lageanpassung des Sensors fuhrt, da in 
diesem Fall die Kugel (11) unbedrngt ihren Sitz (12) 

40 verlassen mui3, urn eine sichere Biockierung zu 
gewShrleisten. 
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AnsprUche 



1. DSmpfungseinrichtung fUr rotatorische und 
translatorische Bewegungen, bestehend aus einem 
Dampfungsglied und einem zu dampfenden Glied, 
dadurch gekennzeichnet dafl eines der beiden 

50 Glieder einen Hohlkorper aufweist, in dem sich 
eine magnetisierbare RUssigkeit befindet, und das 
andere Glied mit magnetischen Mitteln an die ma- 
gnetisierbare RUssigkeit angekoppelt ist. 
_ _ ._ _2.-Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1^ da- 

55 durch gekennzeichnet dafl der Hohlkorper so aus- 
gebildet ist, dafl er einen geschiossenen Kreislauf 
ermSglicht 
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3. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, da£ im Kreislauf sine 
mechanische Drossel vorgesehen ist 

4. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet. 6aB die Drossel durch 5 
ein Thermostatventil-Element gebildet wird. 

5. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 und 
2. dadurch gekennzeichnet. dag zur Drosselung 
eine elektromagnetische Vorrichtung vorgesehen 

-ist. " id 

6. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet. dafl in der etektromagneti- 
schen Einrichtung ein von der Bewegung der ma- 
gnetisierbaren Flussigkeit abhangiges Signal er- 
zeugt wird, das zur Regelung der Dampfungspara- is 
meter in einer Auswerteschaltung verarbeitet wird. 

7. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet. dafl sich in dem Hohl- 
korper nur eine kleine Menge der magnetisierbaren 
Flussigkeit befindet. die von einem Sperrmedium 20 
umgeben ist 

8. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 7. da- 
durch gekennzeichnet, datf das Sperrmedium eine 
mit der magnetisierbaren Flussigkeit nicht misch- 
bare Flussigkeit mit einstellbarer Viskositat ist. 25 

9. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet. dafi die magnetische Kopp- 
lung der beiden Glieder mit Hilfe eines Permanent- 
magneten erfolgt 

10. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, 30 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kopplung mit Hil- 
fe einer elektromagnetischen Vorrichtung erfolgt 

11. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, 6aB die magneti- 
schen Feldlinien mit an sich bekannten Mitteln auf 35 
die magnetisierbare FlUssigkeit fokussiert werden. 

12. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dal sie zur DMmpfung 
eines Pendels verwendet wird, an dem ein Be- 
schleunigungssensor eines Kraftfahrzeugsicher- 40 
heitssystems angebracht ist 
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